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ABSTRACT

The paper presents an automatically cutting solution for wet rice flour at
traditional rice flour village in Vietnam. Rice sunk in water and grinded into
rice flour liquid is compressed and cut into smaller flour blocks. To make
them easily dry and relatively uniform, an automatically cutting mechanism
is proposed. According to experience of rice flour producers at the traditional
rice flour village and practical tests, automatically cutting mechanism using
a lead screw is proposed in this work. The testing results at My Tu traditional
rice flour village show that the lead screw-based compression mechanism
gives naturally uniform rice flour blocks. The average capacity of the
designed machine is approximately 400 kg/day. To make the machine more
flexible, a mechanism for producing flour pearls is integrated. A cutting frame
for creating cylindrical flour bars is installed in the cutting machine. Each
cylindrical flour bar is automatically cut and crumpled up flour pearls based
on two rollers with the same direction but their different speeds. The practical
results show that the proposed method should be applied at traditional rice
flour villages in Mekong Delta area and Vietnam as well.

TOM TAT

Bai bdo trinh bay mét giai phdp thiét ké may cdt bot tw dong cho cdc lang
nghé lam bot gao nguyén liéu & Viét Nam. Gao sau khi ngdm va xay ra thanh
niede bot sé duwoe tach nwde, nén va cdt véi kich thide dinh trudc. Pé phoi
mau khé va tao tinh dong déu cho bét nguyén ligu, co cdu cdt bét ty dong
e dé xuat. Tir kinh nghiém cia cdc h san xudt bot tai cdc lang nghé va
thir nghiém thye té, mdy nén bot véi co cau vit-me dwoc ding trong nghién
cieu nay. Két qua thir nghiém thiee té tai lang nghé huyén My Tii cho thdy, co
cdu nén bot ding vit-me cho bt dau ra dong déu va tw nhién hon. Ning sudt
trung binh cua may dat xdp xi 400 kg/ngay. Ngoadi ra dé tao tinh linh hoat cho
mady cdt bot tu dong nay, mot co cau tqo cdc vién tran chdu duoc tich hop nhw
mét lea chon. Néu muon tao vién tran chau, khung dao tao khoi bét hinh tru
duoc si dung. Khéi bot hinh tru nay dwoc cdt va tao vién nho vdo co cdu vo
vién ti dong sir dung hai ru-16 quay cing chiéu nhung khdc toc dé. Véi két
qua dat duoc, may cdt bot dong nén dwuoc dwa vao sir dung tai cac lang
nghé lam bét & Pong bang séng Ciru Long néi riéng va ¢ Viét Nam néi chung.

Trich dan: Nguyén Hoang Diing Nguyén Vian Chi Hién, Ha Minh Tri, Lé Nguyén Trung Thanh va Nguyén
Phude Loc, 2019. Thiét ké may cat bot va tao Vié‘l’l tran chau ho trg cac lang nghé san xuat bot
truyen thong. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 55(1A): 1-13.
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1 GIOI THIEU

Bot gao la nguyén liéu chu yéu dé 1am ra nhiéu
loai banh truyén théng (banh hoi, banh xéo, banh
canh, bun, ...) khac nhau & Viét Nam. bpé tao ra
nguyén liéu bot gao, nguoi ta can thyc hién mot sb
giai doan sau: ngam gao, xay gao tao bot, tach nude
tir bot dugce xay, cét bot tao thanh cac khéi nho hoac
lat mong va cudi cung 1a cong doan phoi hodc say
kho bot. Hién nay, cac cong doan xay bt va tach
nude ra khoi bot da dugc cac doanh nghiép 16n dau
tu trang thiét bi may méc hd tro v6i cong suat 16n.
Tuy nhién, cong doan cit bot thanh cac khdi nho
hodc 14t mong nham phoi nhanh kho van chua co
thiét bi hd tro.

Hién nay, lang nghé lam bot gao nguyén liéu dé
ban ra thi truong dugc hinh thanh nhiéu noi ¢ Pong
Bing Soéng Ciru Long nhu thi xa Sa Péc (tinh Pdng
Thap) va huyén My Tu (tinh Soc Trang). O cac lang
nghé nay, phan nhiéu cic cong doan tao bot nguyén
liéu dugc thuc hién bang phuong phap thu cong,
chua sir dung cac day chuyén cong nghé tu dong
hodc ban tyr dong. Cu thé 1a ¢ lang nghé lam bot gao
Sa Déc, chi c6 8,85% hd/doanh nghiép thuc hién doi
moi cong nghé va s6 con lai 1a sir dung cong nghé
cli hoac phuong phap thu cong (S¢ Cong Thuong
Ddng Thap, 2016). Cac hd dan tao bot nguyén liéu
bang phuong phap thu cong vi chua ¢ nhiéu tién
dau tu trang thiét bi hién dai: theo s lidu khao sat
tai lang nghé lam bot nguyén liéu & My Ta, cac ho
dan mudn san xuit v6i qui mé nhéd tir 50-150
kg/ngay; Riéng & Sa Déc, s6 ho san xuat tir 200-500
kg/ngay chiém 82,01%, dudi 200 kg/ngay chiém
12,97% va chi s6 it ho co quy mo san xuét trén 500
kg/ngay chiém 5,02 % (Lé Thi Hong Nhung, 2017).
Hon thé nita, thi truong thuong mai chi cung cap cac
loai may moéc nhép khau hd trg voi cong suat 16n tir
vai tn dén hang ngan tin/ngdy. Do d6, sé ho dan
trong lang nghé khong c6 du tién dé du tu trang
thiét bi nhu thé. Ngoai ra, nhu cu ciia ngudi Viét
mudn cac san phdm bot gao phai sach (khong su
dung phu gia va khong sir dung chét bao quan). Tuy
nhién, cac cong ngh¢ hi¢n dai san xut voi sb luong
16n thi khong tranh khoi viéc st dung cac chat bao
quéan dé c6 thé luu thong trén thi truong trong thoi
gian dai. Mot nhugc diém nira 1a d6i vi mot so thiét
bi hién dai, cong suit dau ra 16n nhung san pham
dau ra chua dap ung nhu cdu ciia nguoi tiéu dung
nhu khéi bot duoc nén qua chit hodc mot phan bot
bi chin trong qué trinh nén. Khéi/lat bot bi nén qua
chit s& gay kho khin cho nguoi tiéu ding luc ché
bién cac loai banh. Mot ph?m bot trong khéi bot
nguyén liéu da chin s& khong tao duoc tinh dong déu
ctia banh thanh pham.
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Dé giai quyét kho khan trén, may cit bot ty dong
va tao vién tran chau dugc dé xuat. May duogc thiét
ké v&i cong sudt du kién 400 kg/ngdy. Co 3 loai
khung dao dé tao 14t bot diu ra duge dé xudt (3 mm,
5 mm va 7 mm). Tiy theo thoi tiét hodc nhu cau ma
cac ho dan c6 thé su dung mdt trong ba loai khung
dao néu trén. Khung véi kich thudc cang nho, lat bot
dau ra s& mong va nhanh kho. Dau ra cua cac lat bot
duoc nén sao cho khong chin va/hoac qua chat. May
sau khi thiét ké dugc thir nghiém tai ling nghé lam
bot nguyén li¢u cua huyén My Tu tinh Séc Trang.
Hon nita dé tao tinh linh hoat cho may cit bot tu
dong, mot co cAu cit va vo vién trn chau dugc tich
hop. Céc vién tran chau dugc vo xong s tron déu va
rot xuong mang truot. Két qua thuc nghiém cho thiy
may cat bot ty dong va co cau vo vién tran chau hoat
dong 6 on dinh va dat duoc muc tiéu dé ra.

2 THIET KE MAY CAT BQT VA TAO
VIEN TRAN CHAU TU PONG

2.1 Khao sat nhu ciu vé may cit bot tw
dong

Pé danh gia dugc nhu chu vé viéc chuyén tr
khau cit bot thu cong sang may cat bot tu dong, mot
khao sat da dugc tién hanh tai lang nghé 1am bot gao
nguyén lidu ciia huyén My Tu, tinh Soc Trang. O
lang nghé nay, c6 6 ho néng dan dang tham gia san
xudt bot gao nguyén liéu. Muc tiéu khao sat dé biét
nhu ciu (dAu tu trang thiét b tu dong, ting nang suat
va giam strc lao dong) thuc té cia nguoi dan noi day.
Viéc khao sat nhu cau da duoc thyc hién vao thang
12/2017. Theo két qua khao sat (4 trong 6 ho ddng
¥ chia sé ¥ kién), nhu cdu ning suat cua cac ho tu
50-150 kg/ngay. Trong do, 3 trong so 4 ho c6 mong
mudn chuyén déi tir phuong phap cét bot thi cong
sang phuong phap ty dong hodc ban ty dong.

2.2 Lua chon va thir nghiém co cAu nén-cit
bt gao

Xuét phat tir yéu cdu ciia ngudi dan san xuét bot
gao nguyén li¢u tai huyén My Tu, tinh Soc Trang,
ho mong muébn trang bi may cét bot tu dong dé giup
cai thién nang suat va giam stc lao dong cia con
ngudi. Hon nita, may c6 thé cit dugc bot gao voi
mot kich thude dinh trude sao cho bot cit ra déng
déu, phoi mau kho, bot cit ra khong dugc chin va
nang suat trung binh dat tir 112.5 - 400 kg/ngay. Dé
thiét ké co cau cat bot ty dong véi cac tiéu chi da
néu trén, nhidu phuong an khac nhau dugc nghién
ctru va d& xudt nhu cit bot dang khéi hinh lap
phuong str dung phuong phap nén, str dung 4 ru-16
nén bot roi cit thanh hinh 1ap phuong va phuong
phap nén bot st dung vit-me va dung khung dao ct
bot v6i kich thuée mong mudn. Cac phuong phap
dé nghi nay déu duoc thiét ké thir nghiém va danh
gi4 hiéu qua dau ra. Phuong phép t6i wu s& duoc



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

chon dé thiét ké va 4p dung tai lang ngh¢ 1am bot
nguyén li€u truyeén thong cua huyén My T, tinh Soc
Trang.

Phuong phéap thtr nhét 1a cit khéi bot 16n thanh
cac khéi bot hinh 1ap phuong nho hon st dung co
cAu nén duge thuc hién nhu sau: Bot gao sau khi
bdng khé duge dwa vao dng hinh try va duoc nén
bang dong co. Bot duoc nén tir trén xudng dudi. Bén
dudi 1 khung dao hinh vuéng nhu mét dao cat hai
chiéu. Sau khi bot duoc nén véi khoang cach vira
dt, mot co cau cat ngang dugc thuc hién dé cét bot
thanh khdi hinh 1ap phuong. Phuong phap nay da
khong thir nghiém thanh cong vi bdt dwoc nén qua
chat va khung dao luéi khong dap tng duge luc nén
cua dong co. Do do, phuong phap néu trén khong
duogc chon trong nghién ciru hién tai.

Phuong phap thir hai duoc thyc hién bang 4 ru-
16, trong d6 2 ru-16 phia trén ¢ gin cac tua bang kim
loai dé danh toi bot nguyén liéu dau vao (Hinh 1 va
Hinh 2). Hai ru-16 nay quay ngugc chiéu kim dong
hd dé danh toi va day bot xudng 2 ru-16 bén dudi dé
dang hon. Bt sau khi danh toi s& dugc dua xudng 2
ru-16 bén dudi nham nén lai thanh khdi dai dwa vao
cac ranh trén thén cda chung. Hai ru-16 bén dudi
cling quay nguoc chiéu kim dong hd. Mot co ciu cét
bot quay cung chidu kim ddng hd va tac dong vao 1
ru-16 bén dudi dé cit khoi bot dai 2 chicu thanh khoi

Y/ ;?‘
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bot hinh 1ap phuong mong mudn. Phuong phap nay
cho ning suat cao va khbi bot nguyén liéu dau vao
bat ky. Tuy nhién, mot nhuge diém 16n nhit cua co
céu nay 13 bot rat d& bi dinh vao thanh cua 2 ru-16
bén dudi. Chinh vi thé, phuong phap niy ciing
khong dugc chon trong nghién ctru hién tai.

¥

Hinh 1: Co céu cit bt tw dong sir dung 4 ru-16

(b)
Hinh 2: M4y cit bot tu dong sir dung 4 ru-16: (a) Chup canh va (b) chup dimg
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2.3 Thiét ké may nén va cit bt tw dong

T két qua danh gia 6 Muc 2.2, phuong phap nén
va cit bot ty dong bang vit-me dugc st dung. bé
thiét ké may nén va cét bot dat ning sudt xap xi 400
kg/ngay. Co cdu vit me 1a thanh phan quan trong
nhit can dugc tinh toan dé dat ning suit mong
mubn. Duéi ddy 1a co so tinh toan ning suit cua
may.

Tiet dién cua khoang nén chura truc vit-me dugc
tinh nhu sau:

A=z xr?=3,14x0,5>=0,785 dm? (1)

~ Trong do, ry 1a ban kinh cua khoan nén (dm). Va
tiet dién mat cat cta truc vit-me duogc tinh 1a
Ar= 7 x r?=3,14 x 0,486> = 0,742 dm?> (2)
Trong d6, r, 1a ban kinh mat cit cia truc vit-me
(dm). Tiét dién bot luu thong trong khoang nén dugc
tinh tir (1) va (2).
A=A4,-4,=0,785-0,742=0,043 dm*> (3)

Thé tich bdt nén duge khi truc vit-me quay dugc
mdt vong duoc tinh tir (3).

[=A%xs=0,043x0,3=0,0129 dm* (4)

Trong d6, s budc xodn (budc ren) cua tryc vit-
me (dm). Ti sb truyén cia tryc vit-me so véi truc
dong co dugc tinh dya trén nghién ctru trudc do
(Srinath, 2015; Ali et al., 2018).

i=dyd, =3/30=1/10 (5)
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Trong do, di 1a dudong kinh banh dai cua truc
dong co (cm) va d> la duong kinh banh dai cta truc
vit-me (cm). Toc d§ quay cua truc vit-me duogc tinh
tu (5).

q=nxi=800 x 1/10 = 80 vong/phit (6)

Trong d6, n 1a tc do quay tryc chinh cua dong
co khi c6 tai (vong/phut). SO vong quay cua tryc vit-
me (Q) sau 8 gio dugc tinh tir (6).

0 =g x 8 x 60 = 38.400 vong )

Thé tich bdt nén dugc trong 8 gid dugce tinh tir
(4) va (7).

L=1x0=0,0129 x 38.400 = 495,36 dm’ (8)

Khdi luong bot nén (G) duge trong 8 gid dwoc
tinh tir (8).

G=Lxd=495,36%0,91 =450 kg ©)

Trong d6 d 1a khéi lugng riéng cia bot udt
(kg/dm?) duge su dung lai trong cdc nghién ctu
trudc (Chandra and Samsher, 2013; Oluwole et al.,
2016). Vé mit 1y thuyét, co cdu nén va cit bot sir
dung vit-me cho ning suat khoang 450 kg/ngay. Két
qua nay sé& duoc kiém nghiém thyc té tai lang nghé.

Hinh 3 trinh bay so d6 khdi cua co ciu nén va
cit bot tu dong. Bt nguyén liu dau vao s& duoc
dua vao phéu dé di chuyén xudng vit-me dya trén
phwong phép nén. Tryc vit-me duoc truyén dong dai
qua dong co 1 pha xoay chiéu (cong suat 4KW). Bot
déu ra cua co ciu nén bang vit-me s& dugc dua qua
hé théng dao cét dé tao thanh nhitng khdi bot thanh
pham nho hon.

Bot nguyén liéu

S ety T

Pong co 4kW

v

Truyén tai ding dai

Co cau nén

Truc vit me

va cat bot

v

I

Dao cit: 3, 5, 7 mm

Khéi bt nho thanh pham

Hinh 3: So' d6 khoi co ciu nén va cat bgt tw dong
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Két qua thir nghiém cho thdy, véi phuong phép
dé xuét, bot nguyén li¢u dugc nén béng truc vit-me
cho bot khong qua chat. Bot sau khi nén dugc dua
qua dao cit véi mot kich thude nhét dinh (Hinh 4).
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Dao cit 1a mot khdi tron duge phay thanh nhiing
ranh véi kich thuée déu nhau. Bot qua dao cit s& tao
thanh khéi bot 2 chidu. Do tinh chat cia bot gao d&
gy nén khi bot dugce nén véi khoang cach vira phai
s& tu gy dé tao thanh cac khéi bot hinh 1ap phuong.

Hinh 4: Cac loai khung dao gsf'lt bét: Dao cit véi rinh 3 mm (a), 5 mm (b) va 7 mm (c); dwong kinh
dao cat 1a 110,3 mm va dd rong cia dao cat la 10 mm

Hinh 5 va Hinh 6 trinh bay may cét bot hoan
chinh (chiéu ngang va chiéu doc twong tmg) sir dung
phuong phap nén bang vit-me. Nguyén Iy hoat dong
clia co cau cat bot ty dong sir dung phuong phap nén
vit-me dugc md ta nhu sau: Bot sau khi nghién duoc
tach nudc bang bong s& dugc dua vao phéu (ky hiéu
1a H) (Hinh 5). Nhimng khéi bot nay sé dugc vit-me
(ky hiéu 1a C) ddy di ra huéng dao cit bang phuong
phap nén nho déng co 1 pha véi cong suit 4 kW (ky
hiéu 1a M). Truyén dong giita dong co va vit-me

thong qua day dai B1 va pu-li P1 (Hinh 6). D¢ tranh
bot bi vudn trén phéu, mot co cau gat dugc gén ngay
phia trén phéu. Co céu gat ciing duoc truyén dong
qua day dai B2 va pu-li P2 (Hinh 6) sir dung dong
co M. Kich thuéc may cit bot duoc thiét ké nho gon
(36 x 62 x 65 mm) va dugc dat trén khung F (Hinh
6) va 4 banh xe tu do nham tao tinh linh hoat cho
ngudi st dung. DBé dam bao an toan thuc pham, vit-
me va phéu dugc lam bang inox va dao cit dugc
thiét ké bang nhura.
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Hinh 5: Bén vé chi tiét may nén va cit bo tu dgmg kiéu nén ngang (chiéu ngang, don vi do mm): M la
dong co mgt pha voi cong suat 4KW, H la phéu chira bot nguyén li¢u, C la vit-me dwec dung dé nén
bot/day bt ra dao cat
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Hinh 6: Bén v& chi tiét may nén va ciit bt tw dng kiéu nén ngang (chiéu doc, don vi do mm): M 1a
dong co truyén dong 1 pha v6i cong suat 4KW, Bl la diy dai truyén dong giira dong co M va pu-li P1,
B2 la day dai truyen dong giira dong co M la pu-li P2 (can gat bot) va F 1a khung gia dé ciia may
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2.4 Thiét ké co cAu cit bot va tao vién tran
chau

Gan day, nhu ciu cua ngudi dan vé viée sir dung
tra stta tran chau tang cao, dac biét la gidi tré. Cac
thuong hiéu noi tiéng tir Hong Kong, Pai Loan va
Han Qudc c6 miat khip ca nudc Viét Nam (Thu
Hang, 2017). Céac vién tran chau duoc tao tir viéc
tron bot voi mot sb phu gia va dugc nhao nan sao
cho tron déu voi nhau. Céc vién bot nho duge cho
vao nudc nong dé tao vién tran chau (Khoa Hoc va
Phat Trién, 2017). Trong nghién ciru nay, bot ning
duoc sir dung dé lam nguyén li€u tao vién tran chau.
Cong thirc pha ché dé tao do déo cta bot phu hop
trude khi cho vao may nén. Cong thirc pha ché dugc
tham khao tir (Hai Quang, 2018). Cho nudc s6i vao
1/3 luong bot can tron trong 1 phut dé bot chin mot
phﬁn Gia str véi ti 1¢ 140 g bot nang nguyén li¢u thi
lay 47g bot nay cho vao 33 ml nude sbi. Sau d6 cho
tir tir phan nudce s6i va bot con lai vao phan bot da
tron trude d6. Pay chinh 1a cong thirc pha ché dé cho
bot c6 d6 déo tot nhit. Cho bot da duge tron déu vao
co cdu vit-me cua may cit bot (da duoc thiét ké &
Muc 2.3). Co cau vit-me cia may cat bot tu dong két
hop véi dao cit dang tron dé tao khdi bot hinh tru co
duong kinh 8 mm (Hinh 7). Hinh 8 trinh bay so dd
khdi ctia co cdu cit va vo vién trin chau ty dong.

Hinh 7: Dao cit tao thanh bt hinh tru (Pwong
kinh dao 1a 8 mm)

Khéi bot dang thanh hinh try

____________________ # g
Mang truot (S3)
‘ X z
Dao cit (S2) Co cau cat va

. ~ chau ty dong
Hai truc ru-16 (Mbpc, S1)
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. :
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Bt dang vién tran chau

Hinh 8: So' d6 khdi co ciu ciit va vo vién tw dong
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Hinh 9 trinh bay co cu cit bot va vo vién tran
chau duoc chiéu canh. R1 va R2 1a hai ru-16 quay
cung chidu nhung khac téc d6 nhd vao co cu truyén
dong dai cua dong co mot chidu 12V (Mpc). Nho
vao dong co servo S1, hai ru-16 nay duoc diéu khién
dé cit bot ra nhitng doan nhé 8 mm va cho cac vién
tran chau thanh phdm rét xudng mang G sau khi vo
vién.

Hinh 9: Co ciu cit va vo vién tran chau (Chiéu
canh): S1 1a dong co servo dung dé diéu khién 2
ru-16 R1 va R2 nim khit nhau hoic tich ra cho
bot da vo vién rét xudng, G 1a mang dé vién
tran chau rét xudng va MDC la dong co 1 chiéu
12V dung dé kéo ru-16 R1 va R2 cung chiéu
nhung khac toc d9

Hinh 10 trinh bay co cdu cit va vo vién tran chau
duoc chiéu mat. Pong co servo S2 dugc dung dé
diéu khién dao cat khi doan bot > 180 mm dugc phat
hién boi cam bién quang. Dong co servo S3 dugc
ding dé diéu khién mang déng lai/mé ra nhim
giit/day thanh bot hinh try trén mang/rét xudng 2 ru-
6 R1 va R2 bén dudi. Hai ru-16 nay quay cung chiéu
va khéc téc do nho dong co Mpc va truyén dong dai
qua pu-li P3 va P4.
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Bot sau khi ra khoi dao cit (cia may nén va cét
bot tyr dong) s€ dugce truot trén mot mang nho co cAu
nén cua vit-me. Khi chiéu dai cua thanh bot > 180
mm duge phét hién boi cam bién quang va dugc cat
boi mot dao cat S2. Dao nay duoc truyén dong bang
dong co servo. Mang sé tu dong méd ra dé thanh bot
1ot xudng hai ru-16 bén dudi nho co cau truyén dong
cua dong co servo S3. Tai day, thanh bot s€ dugc cit
thanh nhitng doan nhé 8 mm déu nhau trudc khi
duoc vo vién nhd co ciu quay cung chidu véi tée do
khac nhau cta hai ru-16. Hai ru-16 nay duoc truyén
dong bang dai théng qua dong co 1 chiéu 12 VDC.
Sau khi cdc doan 8 mm dugc vo thanh vién tran
chau, mot ru-16 duge mé ra nhd co cdu truyén dong
bang servo S1 dé cho cac vién tran chau rét xuong
méng thanh phdm. Toan b qué trinh nay dugc diéu
khién bang mach khién Arduino Uno R3. Phan thiét
ké mach diéu khién s& dugc mo ta chi tiét trong Muc
2.5.
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2.5 Thiét ké mach diéu khién cat va vo vién
tran chau

Hinh 11 trinh bay so d6 khéi ciia may vo vién
tran chau. Bo diéu khién trung tdm 1a mach diéu
khién Arduino UNO R3, diéu khién toan bd hoat
dong cua co ciu cit va vo vién tran chiu. Ngd vao
ctia bo diéu khién 1a cam bién quang dé xac dinh
chiéu dai ctia thanh bot hinh try. Ngd ra ctia bo diéu
khién 1a tin hiéu diéu ché d6 rong xung PWM (Pulse
Width Modulation) dé diéu khién 3 dong co servo
va mot dong co DC. Pong co servo S2 dung dé diéu
khién cit thanh bot dai > 180 mm. Thanh bot dugc
tao ra nho may nén bdt voi dao tao thanh bot hinh
tru dugc trinh bay ¢ Hinh 7. Pdng co S3 dugc dung
dé md mang truot cho thanh bot rét xudng hai ru-16
nhim cit va vo vién tran chau. Pong co servo Sl
dugc ding dé tach hai ru-16 ra 1am cho céc vién tran
chau rét xudng méang thanh pham.

Cam bién
quang phat

am bié B diéu khién va giam Péng co DC
. phat trung tim giam toc servo
hién chiéu dai .
ctia thanh bot (Arduino Uno R3)

Nguodn cung cap

Hinh 11: So' @6 khéi mach diéu khién co ciu cit va vo vién tran chau

Giai thuat diéu khién co clu cit va vo vién tran
chau dugc trinh bay ¢ Hinh 12. Ban dau dong co
mot chidu Mpc va cac dong co servo dugc cai dat &
vi tri khoi dong (dao cit S2 mo, mang trugt S3 dong
va S1 diéu khién hai ru-16 nam gén nhau). Bong co
Mpc kéo hai ru-16 quay cung chiéu va khéc toc do
nhd co ciu truyén dong dai. Cam bién quang gdm 1
cap thu phat duoc cdp ngudn. May nén bot duogc
khéi dong dé thanh bot truot trén mang truot. Chiéu
dai cua thanh bot dugc xac dinh bi’mg cam bién

quang. Khi thanh bdt > 180 mm, lic nay thanh bt
che mt phan 4nh sang tir bd phan phat va khi d6 bo
phan thu khong nhan duoc anh sang. Thoi diém nay,
may nén bt duge ding 5 gidy, dao cit S2 déng lai
dé cét thanh bot va mang trugt dugc mo dé thanh
bot rét xuéng 2 ru-16 bén dudi nham cit thanh bot
ra thanh ting doan nhé 8§ mm va vo vién. Sau do,
qua trinh dugc lap lai nhu ban dau dé cat doan bot
tiép theo.
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Khai bdo (Servo, cam bién, DC)
Khéi dong dong co DC

}

Di chuyén co cau vé trang thai
khoi dong (dong ru-16, mang, mo
dao cat)

|

v
Chay may cit bot
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Poc cam bién

Thanh bot >= 18cm?

‘ Dimg may cat bot ‘

I

S1: M& ru-16 cho bt cii rét xudng hét
S2: Cat thanh bot mot doan

'

S1: Dong ru-16

S3: M khay cho bot rét xudng

!

‘ S3: Dong khay ‘

Hinh 12: Lwu do giai thuat dieu khién co cau cat va vo vién tran chau

3 KET QUA VA THAO LUAN

May cit bot tu dong da thiét ké thanh cong va
duoc van hanh thtr nghiém tai huyén My Tu, tinh
Séc Trang. May hoat dong 6n dinh, san pham dau ra
ddng déu dap tmg duoc nhu cau thyc té cia ngudi

dan san xuit bot nguyén liéu tai day. Nang sudt may
cit bot ty dong dat xap xi 400 kg/ngdy. Ning suat
nay thdp hon so véi tinh toan 1y thuyét dugc tinh
toan & Muc 2.3. Ning suét ciia may thap hon c6 thé
do nguyén nhan nguyén liéu bot duoc tiép & dau vao
khong dé)ng déu. May co thé cit duoc loai bot gao
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v6i 3 kich thudce cé do day khac nhau: 3 mm, 5 mm
va 7 mm. Néu troi néng tot, loai dao cét 5 mm hodc
7 mm duge stt dung. Nguoce lai néu troi nhidu may
va néng it thi loai dao 3 mm duogc sir dung dé tao ra
céc khoi bot mong va phoi dé kho hon. Hinh 13 trinh
bay may cit bot ty dong da duoc thiét ké hoan chinh.

Hinh 13: May cit bt tw dong da dwore thiét ké
hoan chinh (Pang van hanh thir nghiém tai lang
nghé 1am bt nguyén liéu & huyén My T, tinh
Séc Triang)

11
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Ngay nay, tra sira trn chéu tr6 nén pho bién va
dugc nhiéu nguoi yéu thich. De tao dugc nhing vién
tran chau dong déu nhau thi cdn c6 may ho trg cét
va vo vién. Trong nghién ctru ndy, mét co chu cat va
vo vién duoc két hop voi may cat bot tu dong dé tao
ra cac vién tran chau dong déu nhau. Hinh 14 trinh
bay co cdu cét va vo vién hoan chinh. Co ciu cia
méy cat va vo vién tran chau gon nhe. Nguyén vat
liéu duoc lam tir nhdm dic va nhya dam bao an toan
vé€ sinh thuc phém. Thanh bot tr may cat bot tu dong
s& dua vao may cit va vo vién tran chau. Cac vién
tran chau thanh pham duoc trinh bay ¢ Hinh 15. Cé
thé thiy ring cac vién tran chau thanh phim kha
ddng déu.

Trong nghién ctru ndy, may cit bot tw dong, may
cit va vo vién tran chau duoc thiét ké thanh cong va
chay thtr nghiém tai lang nghé 1am bot gao nguyén
liéu thudc huyén My Tu, tinh S6c Trang. Bén canh
nhitng két qua dat dugc rat tot thi may cat bot tu
dong con mot 5O han ché nhu: mdy khong ty dong
ldy nguyén liéu ma can phai cép lidu thu cong; may
khong can va hién thi khdi lugng bot di cit. Be khic
phuc nhugc diém nay, hudng nghién ctu tiép theo
clia nhom tac gia s& thém co cau bang tai lay bot
nguyén liéu tu dong. Dong thoi cam bién loadcell
dugc st dung dé thiét ké co ciu can va hién thi bot
thanh phdm dau ra. Hon nita, cc vién tran chau
dugc tao ra tir may cét va vo vién dong déu nhung
chua that su tron. Dé cai tién sao cho vién tran chau
tron, co cau dao cit bot tao vién s& duge thiét ké lai
sao cho khoang cach giira hai khe cta ru-16 1a nho
nhét (0,5 mm, trong nghién ctru hién tai 1 1 mm) dé
bot sau khi cit ¢ thé vo vién dé dang trong khe clia
hai ru-16 nham tao vién tran chau tron hon.
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Hinh 14: Co cAu cit va vo vién trian chau hoan chinh: S1 13 dong co didu khién déng/mé ru-18, S2 1a
dong co cat thanh bt khi do dai > 180 mm, S3 la dfng co di¢u khién dong/mé mang cho bit sau khi
cat rot xuong ru-16 va R1 va R2 lan lwet 1a ru-16 1 va ru-16 2 twong ing
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Hinh 15: Vién tran chau thanh phim

4 KET LUAN

Bai bao da trinh bay mot giai phap thiét ké may
cét bot ty dong va co cau cit va vo vién tran chau.
Ba giai phap da duoc thir nghiém dé tim ra mot giai
phap tbt va pht hop véi nhu cdu ctia ngudi dan. May
¢t bot ty dong sau khi thiét ké hoan chinh di dugc
chay thir nghiém tai lang nghé lam bot nguyén liéu
tai huyén My Tu, tinh Séc Trang. May hoat dong on
dinh va cho kich thu6c bot ddu ra ddng déu vé kich
¢&. Hon nita, tiy theo thoi tiét cho phép ma ngudi
van hanh c6 thé st dung cac loai khung dao cit voi
kich thudc khac nhau. Dé tao thém tinh phong phu
cho san phédm dau ra, may cit bot ty dong da dugc
két hop v6i co cu cét va vo vién tran chau. Cac vién
tran chau duoc tao ra ddng déu va cé thé st dung
1am nguyén liéu cho cac co s san xudt tra sira trn
chau trén khép ca nudc.
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